附件：

东北林业大学拟提名的2021年度省科技奖励项目
（自然科学奖公示）
	项目名称
	东北地区500年来气候变化规律、驱动机制及其对树木生长的影响

	提 名 者
	东北林业大学

	提名意见
	该项目基于树木年轮学方法重建了东北地区500年来多个温度、降水序列，获得了目前东北地区最长的历史温度序列，揭示了小冰期在东北的持续时间范围及强度，证实了东北最近几十年与过去500年相比气候变率异常、有严重的暖干化趋势，为把当前的气候变暖放到历史温度中考量奠定了重要基础。
该项目也证实了东北地区气候异常受太平洋、大西洋表面温度振荡的驱动，揭示了太平洋年代际振荡和大西洋多年代际涛动的暖相位导致东北干旱、火灾及树木生长下降。
该项目发现气候变暖加剧会加速东北地区针叶树种的衰退或以裸子乔木为主的森林向以被子乔木为主的森林演化，对于深入认识气候变化与森林树种结构演化关系奠定重要的理论基础。
该项目发现且全面阐明了东北地区树木生长对气候变化响应存在树种、树龄、海拔、地形、经纬度等响应分异，揭示了东北树木生长对气候变化响应与适应的生态复杂性，为精确建立树木生长对气候变化的响应模型提供重要的参考。
该项目阐明了东北地区高山林线树木生长和种群结构对气候变暖的响应机制，发现了气候变暖导致东北林线种群密度增加、树木生长增加，为明确高山林线形成机理奠定了基础，并揭示了温度并非是岳桦林线形成和发展的唯一控制因素。

第一完成单位在黑龙江省内，第一完成人的工作单位在黑龙江省内。符合黑龙江省自然科学奖的提名条件。对照黑龙江省自然科学奖授奖条件，提名该项目为2021年度黑龙江省自然科学奖二等奖。

	项目简介
	气候变化影响树木生长，同时树木生长过程也记录了气候变化历史。本项目以东北主要树种径向生长为主要研究对象，应用树木年轮学方法，重建了东北地区500年来多个地点的温度、降水、干旱指数等气候记录，分析了不同类群树木，尤其是针、阔叶树种生长对气候变暖的响应差异，探讨了不同地理条件下树木生长对气候变化响应的生态复杂性，揭示了大尺度气候涛动对东北气候及树木生长的影响机制，阐明了东北地区高山林线树木生长和种群结构对气候变化的响应动态。

	客观评价
	该项目团队是东北地区最为专业和最早开展树木生长(树轮)与气候变化研究的团队，自2003年起主持国家自然科学基金14项，全面系统地重建了东北地区过几百年来的气候，从经纬度、海拔、地形、树龄、林线、树种等多个角度、多方向分析了东北树木生长对气候变化的响应与适应性，研究成果发表在Science of the Total Environment、Forest Ecology and Management、Global and Planetary Change、Geophysical Research Letters、Journal of Climate等林学、生态学、地学期刊上共发表SCI论文23篇，其中JCR检索Q1分区期刊论文13篇，SCI论文他引总次数462次，单篇SCI论文他引最高50次。项目的研究成果在时空尺度上填补了东北地区近几百年来的温度、降水空白，获得东北地区目前最长的温度记录，首次获得东北地区近300年来的火灾历史记录，并发现大尺度气候涛动是引发大兴安岭干旱及火灾发生的重要因素。论文发表后，受到国际同行的广泛关注，被Proceedings of the National Academy of Sciences, USA、Earth-Science Review、Science Bulletin等知名期刊引用。我们的最新发现，冬季气候变暖导致兴安落叶松生长快速增加被美国地球物理学会(AGU)以“climate change is giving old trees a growth spurt”为标题进行专题新闻报道，并被美国的每日科学(Science Daily)、科学研究新闻资讯网站(Phys.org)、国际农业和生物研究中心 (www.cabi.org)、科学博客 (Science Blog)、科学搜索 (SciSeek)、科学通报 (Science Bulletin) 等多家新闻转载报道。

	完成人
情况
	1. 王晓春，第1完成人，教授，工作单位：东北林业大学，项目总负责人，负责课题整体统筹管理，主持总体技术方案的研究设计，协调管理课题实施全过程。

2. 陈振举，第2完成人，教授，工作单位：沈阳农业大学，主要负责项目中气候重建、气候驱动机制研究部分。
3. 于大炮，第3完成人，研究员，工作单位：中国科学院沈阳应用生态研究所，主要负责气候变化对树木生长的影响研究部分。

4. 赵慧颖，第4完成人，研究员级高级工程师，工作单位：黑龙江省气象科学研究所，主要负责气候变化规律及驱动机制研究部分。

5. 张先亮，第5完成人，教授，工作单位：河北农业大学，主要负责气候变化对树木生长的影响研究部分。


	主要知识产权证明目录（不超过10件）

	序号
	论文（著）名称
	刊名
	作者
	影响因子
	年卷页码（xx 年xx卷xx 页）
	发表时间(年月日)
	是否国内完成
	SCI他引次数
	EI他引次数
	他引总次数

	1
	Spatial variation and temporal instability in the climate–growth relationship of Korean pine in the Changbai Mountain region of Northeast China
	Forest Ecology and Management
	Dapao Yu, Jiaqing Liu, Benard J. Lewis, Zhou Li, Wangming Zhou, Xiangmin Fang, Yawei Wei, Shengwei Jiang, Limin Dai
	3.170
	2013, 300(SI): 96-105
	2013-07-15
	是
	31
	
	50

	2
	Tree-ring based precipitation reconstruction for the forest–steppe ecotone in northern Inner Mongolia, China and its linkages to the Pacific Ocean variability
	Global and Planetary Change
	Zhenju Chen, Xianliang Zhang, Mingxing Cui, Xingyua He, Weihang Ding, Junjie Peng
	4.448
	2012,86-87:45-56
	2012-04-15
	是
	31
	
	38

	3
	Spatial and age-dependent tree-ring growth responses of Larix gmelinii to climate in northeastern China
	Trees
	Xiaochun Wang, Yuandong Zhang, Douglas J. McRae
	2.125
	2009, 23(4): 875-885
	2009-04-03
	是
	25
	
	35

	4
	Climatic effects on radial growth of major tree species on Changbai Mountain
	Annals of Forest Science
	Dapao Yu, Qingwei Wang, Yue Wang, Wangming Zhou, Hong Ding, Xiangmin Fang, Shenwei Jiang, Limin Dai
	2.033
	2011, 68(SI): 921-933
	2011-08-15
	是
	21
	
	32

	5
	Dendroclimatic analysis of Betula ermanii forests at their upper limit of distribution in Changbai Mountain, Northeast China
	Forest Ecology and Management
	Dapao Yu, Geoff

 G. Wang, Limin Dai, Qingli Wang
	3.170
	2007, 240(1-3): 105-113
	2007-03-15
	是
	22
	
	49

	6
	Recent rising temperatures drive younger and southern Korean pine growth decline
	Science of the Total Environment
	Xiaochun Wang, Neil Pederson, Zhenju Chen, Kathryn Lawton, Chen Zhu, Shijie Han
	6.551
	2019, 649, 1105-1116
	2018-08-29
	是
	8
	
	8

	7
	Pacific-Atlantic Ocean influence on wildfires in northeast China (1774 to 2010)
	Geophysical Research Letters
	Qichao Yao, Peter M. Brown, Shirong Liu, Monique Rocca, Valerie Trouet, Ben Zheng, Haonan Chen, Yinchao Li, Duanyang Liu, Xiaochun Wang  
	4.497
	2017, 44, 1025-1033
	2017-01-28
	是
	10
	
	12

	8
	The climate change variations in the northern Greater Khingan Mountains during the past centuries
	Journal of Geographical Sciences
	Huiying Zhao, Lijuan Gong, Huihui Qu, Haixia Zhu, Xiufen Li, Fang Zhao
	2.851
	2016, 26(5): 585-602
	2016-05-15
	是
	5
	
	9

	9
	A 211-year growing season temperature reconstruction using tree-ring width in Zhangguangcai Mountains, Northeast China: linkages to the Pacific and Atlantic Oceans
	International Journal of Climatology
	Liangjun Zhu, Zongshan Li, Yuandong Zhang, Xiaochun Wang
	3.928
	2017, 37(7): 3145-3153
	2017-06-15
	是
	6
	
	10

	10
	A 414-year tree-ring-based April–July minimum temperature reconstruction and its implications for the extreme climate events, northeast China
	Climate of the Past
	Shanna Lyu, Yuandong Zhang, Zongshan Li, Xiaochun Wang
	3.536
	2016, 12(9): 1879-1888
	2016-09-20
	是
	7
	
	7


