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玉米田炭肥协同增效技术规程
范围

本规程规定了辽宁半湿润区玉米田生物炭与化学肥料配合施用技术时期、方式、技术要求及注意事项等生产操作要求。
本规程适用于辽宁省境内半湿润区及生态条件相似区的地势平坦适合机械化作业的玉米生产区。

规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB 10395.1 农林拖拉机和机械安全技术要求第1部分：总则

GB 10395.3 农林拖拉机和机械安全技术要求第3部分：拖拉机

GB 10395.5 农林拖拉机和机械安全技术要求第5部分：驱动式耕作机械

GB/T 5668 旋耕机

GB/T 20086 土壤耕作机械镇压器联接方式和工作幅宽

GB/T 21962 玉米收获机械技术条件

NY/T 3041 生物炭基肥料

NYT 1355 玉米收获机作业质量

NY/T 1418 深松机质量评价技术规范

NY/T 496 肥料合理使用准则 通则
NY/T 1118 测土配方施肥技术规范

术语和定义

《NY/T 3041 生物炭基肥料》规定的及下列术语及定义适用于本文件。
3.1 半湿润区

年降雨量400 mm～800 mm，降雨量大于蒸发量。

3.2 炭

生物炭 biochar，以玉米芯、玉米秸、花生壳、稻壳、小麦秸、废弃蘑菇盘（棒）等农林废弃物为原料，在有限氧气供应条件下，在400-700℃ 热解得到的稳定的富碳产物。

3.3化肥 chemical fertilizer
常规含有氮磷钾元素的化学肥料 
3.4 协同增效技术 synergistic technology
多种环境化学物同时作用于机体所产生的生物学作用的强度大于各自单独作用的总和的技术。

3.5 生物炭与化学肥料配合施用技术synergistic application technology of biochar and chemical fertilizer

将生物质炭和化学肥料同时作用于作物的一种施肥技术，产生的生物学作用强度大于二者各自单独作用的总和。
3.6 生物炭与化学化肥分别施用 application of biochar and chemical fertilizer separately

将生物炭和化学肥料在不同时段施用到土壤中。

3.7生物炭与化学化肥同时施用  application of biochar and chemical fertilizer simultaneously

将生物炭和化学肥料同时段施用到土壤中（二者先后施用，二者掺混后施用，或将二者制备成为生物炭基复混肥后施用）。

生物炭产品要求

4.1外观
黑色或黑灰色颗粒、条状或粉末状产品，均一、无明显机械杂质。

4.2 产品技术指标

生物炭产品各项技术指标及无害化指标应符合NY/T 3041的要求。
5操作规程
5.1 生物炭与化肥不同时段施用

5.1.1.作业时机：

秋季施炭；春季土壤解冻后播种前或播种时施肥。

5.1.2机具选择：

旋耕机、镇压机或旋耕起垄镇压一体机。

所用机械符合GB 10395.1 农林拖拉机和机械安全技术要求第1部分：总则、GB 10395.3 农林拖拉机和机械安全技术要求第3部分：拖拉机、GB 10395.5 农林拖拉机和机械安全技术要求第5部分：驱动式耕作机械

5.1.3作业技术要求

4.1.3.1生物炭施用作业

秋季收获玉米和处理秸秆后，将生物炭（粉末状或者颗粒状）直接均匀撒施于田间。该作业可用于常规耕作秸秆移除农田、秸秆还田及免耕覆盖管理的农田，不适用无秸秆覆盖免耕农田（炭粉易被风刮飞损失并造成粉尘污染）。

生物炭施用适宜数量：1 t ~ 12 t·hm-2生物炭。

施用生物炭后旋耕同时采用镇压机进行镇压作业或旋耕起垄镇压一体机进行旋耕、起垄、镇压作业（避免炭粉被风刮飞和粉尘污染），旋耕深度15 cm ～ 20 cm。采用环形镇压器镇压，镇压强度在500 g·cm-2左右，土壤墒情较差时，镇压强度不小于650 g·cm-2；起垄要求土壤宁干勿湿，上无坷垃，下无卧垡。
5.1.3.2化学肥料施用和播种

化学肥料施用时间：第二年春季施用生物炭。

化学肥料施用方式：施用方式同常规耕作管理。
化学肥料施用数量：根据秸秆生物炭还田带入的养分，可相应减少化学肥料施用量。

播种: 选择恰当时间采用常规播种机或免耕播种机直接播种，播后苗前进行除草剂喷施，持续干旱时不喷。

5.2 生物炭与化学肥料同时段施用

5.2.1作业时机

春季，即春季土壤解冻后，玉米播种前或播种同时施用生物炭和化学肥料。

5.2.2生物炭和化学肥料配合施用适宜数量

①1 t ~ 6 t·hm-2生物炭配合常规化学肥料施用量（满足玉米生长所需营养供应，与常规化肥施用氮磷钾含量等量或计算秸秆生物炭还田带入的氮磷钾含量相应减少化肥施用数量5-15%）；

②生物炭基复混肥（DB21/T 2398），0.5 t·hm-2- 0.75 t·hm-2。

5.2.3机具选择：

播种机、旋耕机、镇压机或旋耕起垄镇压一体机。

5.2.4作业技术要求

5.2.4.1人工施用生物炭

选择无大风天，分别将生物炭（粉末状或颗粒状）与化学肥料撒施拟播种位置邻近区，遵循先炭后肥顺序较佳，避免肥料暴露空气中发生肥效损失；将生物炭基复混肥撒施拟播种位置邻近区；将生物炭与化学肥料掺混后撒施拟播种区。

5.2.4.2采用农机具施用生物炭和化学肥料:
采用播种机开展生物炭（颗粒状，粒径与化学肥料接近）与化学肥料配合施用或生物炭基复混肥结合播种同时进行。炭肥施用后可采用旋耕机将生物炭（粉末状或者颗粒状）与化学肥料同时旋耕入土（旋耕深度15 cm～20 cm，土壤含水量15%～25%）

5.2.5播种

播种: 生物炭和化学肥料施用后，选择恰当时间采用常规播种机或免耕播种机直接播种，采用播种机，生物炭基复混肥施用同时播种；播后苗前进行除草剂喷施，持续干旱时不喷。

6 注意事项

6.1 增量（2 t · hm-2以上）施用生物炭（粉末状或颗粒状）尽可能在秋季施用，土壤含水量应适宜范围15 %-25%；

6.2有病虫害的秸秆炭化后不影响生物炭还田地块；

6.3生物炭还田地块播种后，仍需及时喷施除草剂和防治病虫害。

